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 مقدمه -1

میلادی آغاز نگرانی ها و توجه مردم به حفظ محیط زیست و توجه به آثار زیست محیطی در فعالیت های  70و  60دهه های 

اقتصادی بود. در این سالها دانشمندان تخریب و نابودی منابع طبیعی را هشدار دادند. از آن زمان هر ساله با تشکیل کنفرانس ها و 

همچنین در این سالها با به نفس افتادن  ئل مربوط به محیط زیست و توسعه پایدار اشاره شده است.مجامع بین المللی به مسا

 Robert)و بسیاری از آرمانهای آن و به نقد کشیده شدن آثارش توسط رابرت ونچوری (modernism)نهضت مدرنیسم

Venture)، جین جاکوپس(Jin Jacups)پیتر بلک ،(Peter Black) آلدو روسی ،(Aldo Rossi) و برخی منتقدین دیگر، دریچه ،

نامیده شد. در این دوران علی رغم نقدهای درست به مدرنیسم،  «عصر پست مدرن»جدیدی در جهان معماری آغاز گشته که 

ه و در جهت تاریخی آن نیزکماکان ب اصالت اندیشه بشر، جای خود را به سلیقه های شکلی داد آثاری خلق شد که در آنها، فکر و

 صورت شکلی باقی ماند.

رد که در آن کبدون فریفتگی به این نگاه شکلی پست مدرن، روش و نهضتی را دنبال  (High Tech)در این بین نهضت های تک

د که شمیخته آعقل و منطق ساختمانی مشخص کننده زیبایی شناسی زمانه شد و در واقع علم مهندسی با هنر معماری در هم 

 رویکردی ممتاز از جهانی آینده نگر و امروزی است.الگوی حاصل از آن، 

 ست.اترادف عنوان سیستم های ساختمانی آینده با ابداع و نوآوری در معماری با طراحی فنی تحسین برانگیز و بدیع م

ط یستم ها فقس وفقیت اینمطراحی شوند. اما « دوباره فکر کردن به آینده » سیستم های ساختمانی آینده باید با اعتقاد به ضرورت 

مندی برای و هوش ناشی از قدرت تصور شرایط محتمل در آینده نمی باشد. بدون تردید عوامل بسیاری از قبیل ابداع، خلاقیت

 (1380دستیابی به طرح های موثر، زیبا و کاربردی برای آینده خواهد بود. )گلابچی، 

 

 مفهوم توسعه پایدار -2

ایی در مقابل الگوی سنتی ، کالبدی، اجتماعی و اقتصادی توسعه می باشد که میتواند از بروز توسعه پایدار به معنی ارائه راه حل ه

آلودگی، افزایش بی رویه جمعیت و پایین آمدن کیفیت  ،(Ecology)مسائلی همچون نابودی منابع طبیعی، تخریب اکوسیستم
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دار اینگونه یاست، از جمله در کمسیون برانت توسعه پازندگی انسان ها پرداخت. برای توسعه پایدار تعاریف متعددی ارائه شده 

 تعریف می شود:

بیاندازد،  به مخاطره ز خود راانسان را تامین می کند بدون آنکه توانایی نسل آینده برای برآوردن نیاتوسعه ای که نیازهای کنونی » 

 «(1386شد. )خانمحمدی، با این تعریف نگاه به آینده به مؤلفه ای اساسی برای توسعه پایدار تبدیل 

 

 اهداف توسعه پایدار -3

تم ها ستر اکوسیسداره باز اهداف توسعه پایدار می توان تامین نیازهای اساسی و بهبود و ارتقای سطح زندگی برای همه، حفظ و ا

وع به واسطه ن آنهامر عپایداری ساختمان هم به لحاظ استحکام و طولانی بودن  و آینده ای امن تر و سعادتمند تر ذکر شده است.

مر کوتاه علحاظ  سیستم سازه ای منتخب و کاربردی در آنها به لحاظ عدم تخریب محیط زیست )تولید پسماندهای ساختمانی به

رفته است. گی قرار و امروزه مورد توجه بسیارساختمانهای با سیستم های ساخت معمول( در راستای اهداف توسعه پایدار بوده 

 (1386)خانمحمدی، 

 

 در معماری (structuralism)سازه گرایی -4

 ر این میانست و دابا درک واگرای معماری و سازه تلاش جهت همگرایی سازه و معماری آغاز گردید که تا امروز ادامه یافته 

ن آوری و یع، فا صنابآشتی  تعدادی از معماران نیز توانستند که بدون تصنع و تقلید ساختمانهای جالبی را در انطباق با محیط و در

ه پویا کهای زندگی ا نیاززندگی امروز ایجاد کنند. بدین ترتیب فن آوری در معماری به کار گرفته شد تا انطباق پذیری متعارفی ب

 کمال تامین گردد.و دائما در حال تغییر هستند، به 

ا ییی، تفاوت وم جدامیخته بودند که مفهدر ایران قدیم نیز معماری و سازه رشته واحدی بودند و در خلق فضا آنچنان در هم آ

 ،امیدین معمار نمهندس ه کار مسلط بودند که می توان آنها راوتناقض بطور کامل رخت بربسته بود. معماران آن دوره چنان بر وج

 (1386اد، اما این در حالی است که در دوران معاصر سازه و معماری بطور کامل جدای از هم پیش می روند. )هاشم نژ
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 چیرگی عوامل سازه و تکنولوژی در معماری -5

نهایی که به عنوان سازه گرایی سازه گرایی در ابتدا بصورت امکاناتی تازه برای معماران مدرن آغاز شد. در هیچ یک از ساختما

تفاده از آن به سافراط در تبیین عوامل سازه و ا ولی .مل سازه به صورت دکور و تزئینات استفاده نشده استاته شده اند از عوساخ

منظور غنی کردن معماری، سرانجام راهی بود که با سازه گرایی آغاز شد. به آنچه گفتیم چند نکته را باید بیافزاییم. نخست آنکه 

تکنولوژی و به ویژه تکنولوژی ساختمان که مدام در حال پیشرفت بود تحقق رویاهایی را که پاره ای معماران به خواب دیده 

واضح ترین مثال آن وسایل مکانیکی  تکنولوژی که در ساختمان نقش داشت.کرد. دیگر آنکه غیر از سازه تبیین عوامل بودند میسر 

 High)تک-تکنولوژی پیشرفته یا به اصطلاح مخفف شده انگلیسی آن هایاز استفاده  لازم برای تهویه مطبوع است، نیز پا گرفت.

Tech) ،(1376از همین روست. )مزینی 

 

 یری فناوری جدید در ساخت و سازبکارگ -6

 جمله از. ستا ساختمان مصرفی انرژی پایین آوردن در قاطع و مؤثر عوامل جمله از ساختمان فناوری و ساز و ساخت فنون

 نوین فناوریهای و نفنو در بهره گیری عدم بالا می برد، نامطلوب بسیار حد در ایران، کشورمان در را انرژی که مصرف مواردی

 از. میدهد افزایش را میزان ضایعات و را طولانی پروژه انجام زمان ساز، و ساخت شیوه های از بهره گیری عدم .است انساختم

 انرژی کاهش در همیم نقش که پیشرفته متناسب و مصالح و مواد ویژه به و ساختمانی نوین فناوریهای دلیل فقدان به دیگر طرف

 با یگیرندم قرار شخصی ساز و بناهای کوچک مجموعه در عمدتاً که کشور مانهایساخت از بسیاری ساختمان دارد، سوخت و

 را بنا که این بر لاوهع. است شده کشورها منسوخ از بسیاری در سالهاست که اشکال پر و ساده ساختمانی قدیمی، فنون از استفاده

 ت آوریشگف میزان به شد، خواهد آن بهره برداری از که در سالهایی را انرژی مصرف میسازد، اقتصادی نامطلوب و امنیتی نظر از

 (1382 ,)قبادیان .میدهد افزایش
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 وتحکام ته به لحاظ اسمعرفی نمونه ورزشگاه های پایدار ساخته شده با سیستم های ساخت پیشرف -7

 پایداری

ا به زه ای نو رستمهای سامی توان سی آیا، معماری و سازهپایداری فتن معیارهای کیفی با بررسی و مقایسه سازه ای ساختمانها و یا

ها یطی شهرو برون رفت از مشکلات زیست محورزشگاه ها  عنوان راهکاری جهت افزایش عمر و انعطاف پذیری ساختمانهای

 رد ارزیابییست محیطی موبا کاربری ورزشی در زمینه پایداری سازه ای و ز ساختمانهادر این راستا نمونه هایی از  پیشنهاد داد ؟

 قرار خواهند گرفت.

 

 (Sydney Football Stadium)  , 1999استرالیا  -سیدنی فوتبال استادیوم : 2و  1شکل  -7-1

 

 

 

 

 

 اوور آروپ و همکاران : مهندس سازه  , (Philip cox) کسافیلیپ ک : مهندس معمار

کپارچه و کابلی به صورت یک سازه ی اساس آن ,این استادیوم که به شکل حلقوی ساخته شده و میدان ورزش را در بر می گیرد

کوستیکی وصیات آ. این فرم باعث زیبایی بسیار بنا و مهیج شدن آن شده و خصاستمی باشد که اولین استادیوم از این حیث 

 پاها امکانه به خرتمامی اعضای خرپا صلب هستند و میتوانند نیروهای کششی یا فشاری را کمناسبی را هم ایجاد نموده است. 

 اومت در برابر نیروهای رو به بالای باد و نیروهای ناشی از وزن را میدهد ایجاد نماید.مق

از تدابیر اتخاذ شده جهت کاهش نیروی بادهای مزاحم ایجاد یک شکاف در سقف درست در قسمت اتصال پایه های سقف به 

ماه( پایان یافته است.  21زمان بسیار کم ) ساخت مجموعه در یک از نیروی باد می شود. 2۵uسکوها بوده است که باعث کاهش 
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به همین دلیل در ساخت مجموعه از سیستمی استفاده شده است که سرعت اجرای آن بسیار بالا بوده ضمن آنکه بتواند تعادل 

ری طراحی آن با ملاحظات اقتصادی برای طول عم  بصری مطلوبی را بین پایه های زخیم بتنی با سازه سبک سقف داشته باشد.

 (1383 ,)موسی ظهورامید .سال انجام شده است 200برابر 

 

 (Munich Olympic Stadium)  استادیوم المپیک مونیخ:  4و  3شکل  -7-2

 

 

ی فعالیت هامکان دری دارد. سیستم سازه ای سقف این استادیوم کابل مضاعف است که در ظاهر رفتاری مانند سازه های چا

زمین قرار داده شده است. این سقف یکی از بزرگترین سازه های کششی در زمان ساخت خود به شمار می در زیر ورزشی عموما

کابل های مضاعف برای مقاومت در برابر نیروی باد را نیز  ای از پیش تنیده است که خصوصیاترود. این ساختمان دارای سازه 

 . تفولادی با ضخامت های متفاوت اس دارد و متشکل از کابل های

ذاب می بسیار ج و سرعت برپایی ریشه در سنت کهن چادر سازی دارند. به لحاظ ارزانی مصالح، سهولت اجراسازه های غشایی 

 وگسترش حریق  .دارنددر برابر آتش سوزی ی مقاومت بیشترآن دوام و طول عمر مصالح این نوع از سازه های غشایی باشند. 

 (1382بچی، )گلا کاهش می یابد.نیز  دودهای ساطعه

 

  (Silverdome)  گنبد نقره ایاستادیوم :  5شکل  -7-3

 مهندس سازه : گایگر برگر .دس معمار : اودل/هولت و لاکن باخمهن        
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)بار  و بارهای زنده ته()وزن پوسته و بارهای دائمی معلق از پوس بارهای مرده مشابه دیگر سازه ها ، در سازه های متکی بر هوا،

ز فشار هوا که برای باقی اسازه برای بارهای ناشی  ،العه قرار میگیرند. به علاوهمورد مط و بارهای وارده موقت( باد باران، برف،

 .ددارد نیز تحت بررسی قرار می گیرگردد و بارهای مرده و زنده را نگاه می  ماندن پوسته در کشش ذخیره می

ن ، دارای تمیز شد برای مقاومت بیشتر در برابر نور خورشید و امکانکه پوسته سقف از جنس فایبر گلاس با پوشش تفلون است 

درصد است ،  8سطحی بسیار صاف می باشد که چسبندگی آلودگی ها روی سقف را به حداقل می رساند . انتقال نور در حدود 

ته در برابر آتش سوزی و این پوس د.در عین اینکه نور طبیعی مورد نیاز را در مسابقاتی که در روز انجام میگیرد به حداقل میرسان

برداری برای دهانه  هزینه دوران بهره سال دارد. 2۵استهلاک در برابر نور خورشید به خوبی مقاوم است و عمر مفیدی بیش از 

 (1382)گلابچی،  های بزرگ در سقف های متکی بر هوا به طور معمول بیشتر از میزان قابل انتظار بوده است.

 

 1963سال ساخت : (Elaine  hall)    ر ایلینیتالا:  6شکل  -7-4

 مهندس سازه : امان و ویتنی مهندس معمار : هریستون و آبرومیوتییز ،       

 

 

انند متمان اصلی . ساخ از بیرون ، این گنبد ساخته شده از ورق تا شده ، به نظر می رسد که در بالای سطح زمین شناور می باشد

انی توسط کل فوقشر زمین فرو رفته است . نیروی رانش بیرونی ایجاد شده از طریق سقف کاسه ای یک جام بزرگ می باشد که د

ی گیرد تا مد قرار تمامی این سازه بر روی پی نگه دارنده که یک حلقه فشاری می باش حلقه کششی پیرامونی مقاومت می شود .

ست تا انعکاس صدا ارین گنبد با پوشش آکوستیک پوشانده شده قسمت زی مقاومت نماید . نیروی رانش بیرونی در پایین در برابر

 (1383 ,)موسی ظهورامید  را به حداقل برساند . نمای بیرونی با یک ماده ضد آب پوشانده شده است.

 نمونه های موردی سیستم های سازه ای مورد استفاده در ورزشگاه ها 1جدول
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نوع  نام بنا

 کاربری بنا

نوع سیستم 

 سازه ای

 نوع

نیروهای 

 داخلی

 عوامل موثر در پایداری جنس سازه

 سیدنی فوتبال استادیوم

Sydney Football Stadium 

خرپاهای  استادیوم

 -فضایی 

 چادری

 یکپارچگی سازه باعث زیبایی آن شده V فولادی یخرپا کششی

V  طراحی با ملاحظات اقتصادی 

V  درنظر گرفته سال  200طول عمری

 شده

V اجرای سریع سازه 

V بصری بین پایه های بتنی و  تعادل

 سازه سقف

V  ایجاد شکاف در سقف در برابر

 بادهای شدید منطقه

 استادیوم المپیک مونیخ

Munich Olympic Stadium 

کابل  استادیوم

 مضاعف

 - پیش تنیده

 چادری

کابل های  کششی

 کهشب - فولادی

 غشایی

V  کابل های مضاعف برای دارای

 مقاومت در برابر نیروی باد

V و سرعت  ی مصالح، سهولت اجراارزان

 برپایی

V  دوام و طول عمر مصالح 

V مقاومت در برابر آتش سوزی 

V  کاهش گسترش حریق و دودهای

 ساطعه 
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V  دارای کابل های مضاعف برای مقابله

 با نیروی باد

V  عظمت و پیچیدگی شناور بودن

 سایبان باعث جذابیت بصری شده

 ای گنبد نقره

silverdome 

ورزشگاه 

 سرپوشیده

-بادی 

 چادری

 

فایبر گلاس با  کششی

 پوشش تفلون

V  هزینه کم برپایی سازه و هزینه زیاد

 دوره بهره برداری

V  درنظر گرفته سال  2۵طول عمری

 شده

V  مقاومت در برابر نور خورشید و آتش

 سوزی

V  دارای سطحی صاف و چسبندگی کم

 و امکان تمیز شدن

V  8انتقالu  نور در روز از سازه سقف 

ورزشگاه  Assembly hall ی تالار ایلین

 سرپوشیده

 نمای بیرونی با یک ماده ضد آب V بتن مسلح فشاری ورق تا شده

V ملاحظات آکوستیک 

V  حلقه کششی انتهای گنبد برای مقابله

 با رانش

V دبتهویه از طریق روزنه بالای گن 
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 نتیجه گیری -8

که تمام  ... مناسب و مصالح , هماهنگی با محیط , اجتماع , زیبایی شناسی ، محیط : معماری پایدار ترکیبی چند ارزشی در بردارد

و هم از  روانی اصول معماری پایدار باید در یک پروسه کامل که منجر به ساخته شدن محیط زیست سالم هم از لحاظ بصری و

ماری مانا باید مع .شدلحاظ پاکی می شود، تجسم یابد و نوع معماری پایدار در هر منطقه یا کشوری با بقیه جاها متفاوت می با

ان ا تغییر زمبتواند بهمسو با موقعیت محیطی و اقلیمی اش باشد تا موجب حداقل تخریب محیطی شود، باید انعطاف پذیر باشد تا 

لی ازندگان محبیات سو موقعیت، کاربری خود را وفق دهد، از کیفیت و استقامت بالایی برخوردار باشد. به معماری بومی و تجر

فاده نماید گاهانه استآنه و مصالح قابل بازیافت و انرژی های تجدید شونده را بکار بندد و از مصالح غیرقابل تجدید، عاقلا ارج نهد

 ، اما امیدی باشدپیشنهادی کلی بوده و هریک از موارد مطرح شده خود می تواند عنوان پژوهشی جدید و اگرچه این راهکارها

 اریم.یستایی بردژی و ایم گامی موثر در جهت دستیابی به اصول اقلیمی و بهینه سازی مصرف انراست به کمک این راهبردها، بتوان

ن را می توا ط زیستاستفاده از مصالح جدید و ابداع روشهای تولید و اجرای ساختمان بر اساس اندیشه های مبتنی بر حفظ محی

ه با این راحی شدطاز این رو ساختمانهای  .ه آینده دانستای ساختمانی پیشرفتبخشی از تلاش انجام شده برای ارائه سیستمه

ستند ه ی متداولختمانهاگرفته شده در ساسیستمها دارای استحکام و پایداری قابل توجهی در مقایسه با سیستمهای معمولی به کار 

حیط زیست مخریب مانی و تکه این پایداری و استحکام بر افزایش طول عمر به واسطه عدم تولید پسماندها و نخاله های ساخت

  .می باشد که در نهایت چنین بناهایی را به طور متمایز در راستای آرمانهای توسعه پایدار قرار می دهد 

یفیت کبر اینکه  د علاوهبه کار برده میشو ورزشیسازه هایی که با تکنولوژی بالا و سیستمهای ساختمانی پیشرفته در ساختمانهای 

ن منوایی چنیهوجبات زایش میدهد، قابلیت انعطاف پذیری لازم در این گونه بناها را ایجاد می کنند و مفضاهای معماری را اف

 هم میا فراست ( ربناهایی با محیط زیست )که مرهون بهره گیری از سیستمهای سازه ای پیشرفته و در نتیجه افزایش عمر بنا

 .آورد

 

 

 

 



  اولین همايش ملی عمران، معماری و توسعه پايدار

First National Conference on Civil Engineering, Architecture & Sustainable Development 

  

 

 منابع 

 تهران. زه ها. موسسه انتشارات و چاپ دانشگاه. درک رفتار سا1382گلابچی،محمود. -1

 اری. موسسه انتشارات و چاپ دانشگاه تهران.. سازه در معم1374گلابچی،محمود.-2

 . سیستم های ساختمانی آینده،نگاهی به فردا. موسسه انتشارات و چاپ دانشگاه تهران.1380ی،محمود.گلابچ -3

 گاه علم و صنعت.شه های معماری. دانش. جزوه درس سیر اندی1386خانمحمدی،محمدعلی.-4

 بانی و مفاهیم در معماری معاصر غرب. دفتر پژوهش های فرهنگی.م. 1382قبادیان، وحید. -۵

 میراعلا. عینیت در معماری. موسسه انتشارات همام.. عدیلی،ا1386راجرز،ریچارد. -6

 شهرسازی و معماری ایران. رکز مطالعات و تحقیقاتم. از زمان و معماری.  1376مزینی، منوچهر.-7

 . 30. ضرورت همسازی سازه و معماری در معماری معاصر. نشریه هنرهای زیبا. شماره 1386ژاد، هاشم.هاشم ن-8


